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【医学教育】

形态图谱在临床血液学检验技术信息化教育中的 
应用研究

蒋天逖  尹琳  黄秋炬  唐彬  吴晓凤

长沙医学院

摘  要：目的  分析探究临床血液学检验技术信息化教育中应用形态图谱所取效果。方法  研究纳入 2025

年 1 月 -2025 年 12 月该时间段内医学检验专业的大三学生，纳选对象共计 46 名，经随机数字表法将其划分为

对照组（n=23）、观察组（n=23），前者应用常规教学方式，后者则于信息化教育中应用形态图谱，评估教学

效果，评价指标包含学生综合能力、考核成绩以及教学质量。结果  以对照组评估结果为参照，观察组综合能

力评价结果测评值较高（P ＜ 0.05）。考核成绩对比结果显示观察组较对照组偏高（P ＜ 0.05）。以对照组评

估结果为参照，观察组教学质量评分较高，组间对比差异均为（P ＜ 0.05）。结论  临床血液学检验技术信息

化教育中应用形态图谱能够提高学习效率以及教学质量，有助于培养学生临床综合素养，可借鉴。
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血液学检验是实验室检查的基础内容，属于实践

性较强的学科之一，现代科学技术和临床医学相结合，

多种技术交叉融合，学生在校学习阶段对于临床真实

案例接触比较少，且异常形态学可学习范围较小，教

学内容相对较为枯燥以及抽象，可见改革教学模式尤

为关键 [1]。随着互联网技术的飞速发展，医学检验也

逐步向信息化、智能化快速推进，以往语音视频、网

络培训等辅助教学的相关数字学习资源也变得越来越

重要，甚至取代了传统教学 [2]。形态图谱是打破传统

教学的新尝试，克服传统教学模式局限性，为学生提

供资源丰富的学习平台，运用电子教学资源，拓展学

习空间、时间，实现课堂教学、网络课程相融合，充

分扩充细胞形态教学资源 [3-4]。为探究形态图谱应用于

临床血液学检验技术信息化教育中所取效果，本文展

开随机对照试验，具体内容汇总如下。

1  资料与方法

1.1  一般资料

研究纳选对象均为医学检验专业大三学生，研

究 起 止 时 间 为 2025 年 1 月 -2025 年 12 月，46 例 样

本经随机数字表法等量划分为对照组（n=23）、观

察组（n=23）。对照组 23 例纳选对象中男性 7 例，

女 性 16 例； 年 龄 选 取 区 间 介 于 18~24 岁， 均 值 为

（22.16±1.42） 岁； 前 测 成 绩 为 62~79 分， 均 值 为

（70.63±4.25） 分。 观 察 组 纳 选 对 象 中 有 男 9 例，

女 14 例； 年 龄 18~24 岁， 均 值（22.48±1.26） 岁；

前测成绩为 64~78 分，均值为（70.48±4.12）分。上

述基本信息均将其录入统计学软件分析，差异均为 

P ＞ 0.05。

1.2  方法

予以对照组常规教学，由带教老师制定学习教学

计划，回顾既往临床血液学检验相关理论知识，详细

讲解细胞形态特征、识别方法、诊断思路，于教师示

范下学生观察以及分析典型临床样本，课堂教学后经

教师答疑、作业巩固相关知识。

观察组则应用基于形态图谱的信息化教育。（1）

建立形态图谱资源库。依托学习通线上资源课建立

《临床血液学检验技术》形态学图谱，促使带教老师

与学生各自拥有自己的形态资源小库，资源小库由自

身平时收集（存量图 + 即时摄像图）组成，学生利用

资源库初步学习血液病形态细胞，并明确学习难点。

（2）成立医学检验形态学指导小组，明确培养理念、

目标。成立医学检验形态学指导小组，小组成员包含

检验形态学骨干教师、外聘教师和合作单位形态学检

验专家，主要职责在于检验形态学学习改革设计、实

施以及教学指导，对出现的问题进行研讨等。培养理

念：“降成本、保实践、改方式、增趣味、低门槛、
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缩周期、扩范围、显效果”。培养目标：掌握大检验，

突出形态学拓展方向，学有专长。（3）加强检验形

态学师资队伍建设。应用形态学图谱库实施师徒导师

制，建立导师制的选拔、培养和激励制度，选取具备

扎实形态学工作经验者作为带教老师。（4）融合信

息化教学形态图谱库强化理论实践教学。于教学期间

加强实践教学，培养检验形态学工匠人才，提高学生

形态学技能。具体内容如下：利用学习通线上资源对

学生展开指导培养，要求学生充分利用晚上、节假日

空闲时间让学生反复多练；此外，组织校内、医院导

师相互协作，各临床标本形态学辨认、图谱参考书、

计算机资源库及仿真软件相结合，利用形态图谱库展

开信息化教学，培养学生细胞形态学辨认能力，将学

生课前所提出的难点、问题互动讨论，解决其实际问

题。（5）实践教学。教师向外学习，走出校园，参

与相应学习会议，紧跟形态学发展步伐，掌握当前形

势，展示自身水平，引进先进理念，改革方式方法，

学习前沿技术，利用形态学图谱库交流教学，交换教

学。学生向内以赛促学，开展形态学比赛，做到形态

学图谱库与信息化教学法的相应匹配，定期检验学习 

成果。

1.3  观察指标

综合能力：选用自拟评估量表，对学生实验室检

查、诊断意见、最新研究进展等内容量化评估，总分

为 100 分，上述评估内容均记作 0-20 分，数值越高表

示综合能力越强。

考核成绩：选择中等难度题库组卷，对学生理论

成绩加以评估，采取百分制；此外展开染色、阅片、

操作等技能考核，满分为 100 分，数值越高即考核成

绩越好。

教学质量：评估内容涉及激发学习兴趣、提高操

作技能、增强合作意识、解决临床实际问题、培养科

学辨证思维等 5 项，均采取百分制，量表评分和教学

质量呈正相关。

1.4  统计学方法

将 研 究 涉 及 相 关 数 据 纳 入 SPSS23.0 系 统 软 件

分析计算，计量资料均符合正态分布，表述形式以

（x-±s）为准，施以 t 检验分析组间差异；以（n、%）

进 行 计 数 资 料 分 析 统 计， 组 间 差 异 经 χ2 值 获 得， 

P ＜ 0.05 用于表示组间、组内数值对比有统计学意义。

2  结果

2.1  综合能力分析评价

以对照组评估结果为参照，观察组综合能力评分

较高，经组间对比所获差异为（P ＜ 0.05），如表 1。

表 1  综合能力评估量表（x-±s、分）

组别 实验室检查 诊断意见 最新研究进展

观察组（n=23）16.14±2.52 17.31±2.64 17.92±1.65

对照组（n=23）13.25±2.71 14.92±2.11 15.62±2.42

t 3.745 3.392 3.766

P 0.001 0.002 0.001

2.2  考核成绩对比统计

经统计，观察组理论及操作技能考核成绩均较高，

和对照组相比差异为（P ＜ 0.05），如表 2。

表 2  考核成绩对比分析（x-±s、分）

组别 例数 理论知识 操作技能

观察组 23 91.67±3.32 89.34±3.43

对照组 23 87.08±4.14 86.32±4.45

t — 4.148 2.578

P — 0.000 0.013

2.3  教学质量评估

以对照组评估结果为参照，观察组教学质量评分

居于较高水平，经组间对比所获差异为（P ＜ 0.05），

见表 3。

3  讨论

临床血液学检验技术在临床广泛应用，特别是细

胞形态学，以临床检验基础、血液学为基础，在疾病诊

断期间强调疾病临床表现，具有形象直观、简便快速、

易操作等特点，是实验室诊断的基础组成结构，也是疾

病鉴别、诊断的重要手段 [5]。精准的形态学检验直达病

症，能够提供及时、准确的诊疗信息，继而为受检者赢

得更多救治时间 [6]。鉴于形态学诊断技术具有较大学习

难度，成长周期比较长，很多医院存在形态学人才断层

的情况，有很多实验诊断工作者过于依赖自动化仪器，

缺乏形态学诊断工作的足够认识，医学检验技术专业学

生检验技术基础薄弱，还需加强教学培训 [7]。

表 3  分析教学质量（x-±s、分）

组别 激发学习兴趣 提高操作技能 增强合作意识 解决临床实际问题 培养科学辨证思维

观察组（n=23） 83.52±3.26 82.92±4.05 85.91±3.25 83.69±3.02 86.52±3.52

对照组（n=23） 80.91±3.14 78.62±3.82 81.14±4.02 80.14±4.06 82.24±3.01

t 2.765 3.704 4.425 3.365 4.432

P 0.008 0.001 0.000 0.002 0.000
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研究对比发现，以对照组评估结果为参照，观察

组学生综合能力、考核成绩以及教学质量评分均较高，

组间对比差异为 P ＜ 0.05。分析原因为传统的形态学

检验教学模式存在诸多不足，表现为教学形式传统，

以教师讲解为主，教学视频示教为辅，难以提高学生

创新思维能力以及实践能力，难以满足临床应用型医

学人才培养需求 [8]。信息化教学时代的到来在检验形

态学教学中对改变学习方式、增强阅片趣味、降低入

门难度、缩短成长周期、扩大指导范围、充实图像数

量方面具有积极促进作用 [9]。其中形态图谱库的应用

可以更进一步实现《临床血液学检验技术》信息化教

学目的，顺应社会需求潮流，培养社会急需人才，既

能增强检验专业学生的社会竞争力，进一步打造医学

检验专业特色，也能提升学校人才培养口碑和社会影

响力。形态学图谱为学生提供资源丰富的学习平台，

结合实验室开放，学生能充分利用课余时间，运用电

子教学资源，拓展学习空间和时间，使课堂教学和网

络课程（信息化）相融合，真正实现了学生自主学习，

充分调动学生学习主观能动性，扩展学生发散思维能

力，为培养有一定创新能力的检验人才提供重要保证，

为医学检验专业课程进行精品资源共享课程和网络课

程的建设奠定基础 [10]。

综上所述，形态图谱应用于临床血液学检验技术

信息化教育中具有较高可行性，有利于培养学生综合

素养，进一步提高教学效果以及教学质量，可借鉴。
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